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外・内はすば歯車の設計及び自動製図ソフトの開発 
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１． 概要 

 外・内はすば歯車（以後、はすば歯車とする）の設計が短時間でできるようにするために、また設計し

たはすば歯車の接触強度を汎用 CAE ソフトウェアで解析できるようにするために、はすば歯車の設計及

び製図ソフトウェアの開発が必要となる。著者は一対のはすば歯車を設計計算するために必要なソフト

ウェア及びこれらのはすば歯車が任意の位置でかみあう時の様子を描くソフトウェアを開発した。この

ソフトウェアの詳細な機能を次に紹介する。 

 

２． 開発した一対のはすば歯車の設計ソフトの機能 

 図１に筆者は開発した一対の外はすば歯車の設計計算ソフトのメリュ画面を示す。はすば歯車は歯直

角方式で設計されて、軸直角断面に出図される。図１に示すようにソフトの「入力」部にはすば歯車諸元

を入力し、「計算」というコマンドを押せば、「出力」部に示すようにはすば歯車の基本寸法、マタギ歯数

（歯厚）、オーバピン径寸法、歯のかみ合い率などの結果が即座に出力される。またこのソフトで歯元の

切り下げの有無をチェックすることもできる。更に図２に示すように設計計算したはすば歯車の様子が

AutoCAD の製図テンプレートに即座に出図されるので、設計したはすば歯車の様子をすぐ目視確認する

こともできる。このソフトは最悪かみあい位置を含む任意のかみあい位置ではすば歯車をかみあわせる

ことは可能であるので、最悪かみあい位置で一対のはすば歯車がかみあう時に SolidWorks で３D モデル

を作成し、CAE 解析による歯車強度を解析することも可能である。 

 図３に開発した一対の外・内はすば歯車の設計計算ソフトのメリュ画面を示し、図４はこのソフトで

設計・計算した外・内はすば歯車のかみあい様子を AutoCAD の製図テンプレート上に出図したものであ

る。 

３．  SolidWorks によるはすば歯車の３Dモデルの作成及び接触強度の FEM解析 

 図５に AutoCAD により出図されたはすば歯車の正面図は SolidWorks に読み込まれた時の様子を示し

ている。図５に示すように精確な形状が SolidWorks に読み込まれたので、この精確な形状で作られたは

すば歯車の３D モデル（図６）も精確な形状となる。図７に一対のはすば歯車が最悪かみあい位置でか

み合っている時に SolidWorks により作られた要素分割図であり、この要素分割図を用いて SolidWorks

の Simulation 機能により解析したはすば歯車の歯面面圧を図８に示している。 

 以上のようにはすば歯車の設計・自動製図ソフトがなければ、はすば歯車の３D モデルが作成できな

いので、はすば歯車の接触強度の CAE 解析もできなくなる。 
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図１ 開発した一対の外はすば歯車の設計計算ソフトのメリュ画面 

 

 

図２ 設計計算した一対の外はすば歯車の歯のかみあい様子（AutoCAD ソフトで描かれた） 
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図３ 開発した一対の外・内はすば歯車の設計計算ソフトのメリュ画面 

 

   

図４ 設計計算した内はすば歯車のかみあい様子（AutoCAD ソフトで描かれた） 
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図５ AutoCAD により出図されたはすば歯車の正面図は SolidWorks に読み込まれた後の様子 

 

 

図６ SolidWorks で作成したはすば歯車の３D モデル（CAE 解析用） 
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図 7 一対のはすば歯車の接触解析用 FEM モデル 

 

 

 

図 8 はすば歯車の歯面面圧分布 

 


